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去应力退火处理对 不锈钢 冷轧带钢力学性能的影响

秦红霞

安泰科技股份有限公司北京空港新材分公司 北京

摘 要 通过连续去应力退火炉将 热轧带钢冷轧成 不锈冷轧带钢 （

在单位张力 下进行 、退火速度

的去应力退火对该钢力学性能影响 。 试验结果表明 去应力退火前 钢 冷轧带钢的 值 、

抗拉 、屈服强度和伸长率分别为 和 ；随退火温度升髙 钢冷轧带钢的强度和硬

度增加 同时伸长率下降 在给定的温度下 随退火速度的增加该冷轧带钢的伸长率增加 。 在

退火时 因产生马氏体相和位错的攀移 冷轧带钢的 硬度值 ，抗拉强度和屈服强度分别为

和 。
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不锈钢 的瓜力 容器 、各种 冲压件等需要进行 理 ，然后取 块长度为 左右的带钢试样 在连续

去应力退火处理 ， 否则在压力加工 、铸造 、焊接 、热 去应力退火炉 中退火 （ 表 连续退火炉炉体长为

处理 、切削加工和其他工 艺过程 中 ， 可能产生 内应 ，分 个加热区 ， 在每个加热区的 顶部配备一个

力 。 这些残余应力将导致工件破裂 、变形或尺寸变 悬垂的热电偶进行温度测量 采用电阻带进行加热 。

化 ，
以及晶间腐蚀破裂 。 去应力退火又叫张力退火 ，

用 金属材料室温拉伸试验方法 ，

它是一定张力作用下进行连续热处理 是温度 、时间 测量拉伸强度按照 金属材料维

和张力相配合的热处理方法 。
氏硬度试验方法测量钢板表面维氏硬度 ，得到不同

实验材料以及方法 火条件下的力学性能 。

实验材料 为 丨 厚度 ， 宽度 的
退火后的试样 （ 图 中 和 为横 向 （ 与轧制

不翻舰侧 ，技化学成分絲

将 職的热轧带钢进行冷轧 ， 冷乳
中 七、线为難 ’ 向两边取样 ） ’试样的制备按…

分 个轧程 ， 即 — — — 表 去应力退火实验方案

， 成品带钢轧制完成后 ， 进行脱脂去油处

表 试验 钢的化学成分
速度 单，力 速度 单蟹力 速度 单隳力

—

厂
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金属材料室温拉伸试验方法 ， 采
命 表 去应力退火温度和速度对 钢冷乳带钢 硬度值的影响

用线切割机切成长度 为 ’ 见度 为

的带钢切头的标准试样 。 热处理

前同样按照图 的方法进行取样 ，测得带钢 、

■

退火

序号 速度 度 速度

的平均硬度 为 ， 屈服强度 为

，抗拉强度为 ，伸长率 。

° °

实验结果和分析

、八 ―

去应力退火对 钢 冷轧

带钢硬度的影响

在不同退火工艺下 ， 分别取 试
‘ ° ‘ °

样中 的硬度样 ，进行硬度测试 ，然后求平均

值 （ 表 ，从表 中可以看出 ，在相同的退火温度和
—

张力下 ，退火速度越慢 ， 带钢 的硬度越高 ， 在相 同 的

退火速度和张力下 ， 随着退火温度的升髙 ，带钢的硬

度增加 。 导致带钢硬度增加的原因是在去应力退火

的过程中 ，尤其是 和

“

进行退火时 ， 因部分马 氏体形成 以及材料内部的位

错密度的攀移 ， 导致带钢的硬度 比较高 值达到

了 以上 。

由 图 可知 ， 钢 冷轧带钢在不同 —

退火温度和速度下的硬度值变化 。 在相同的张力和
；

‘ ‘

；

‘

；

退火速度下 ， 随着退火温度升高 ，冷轧带钢的硬度值 退火速度

增大 在相 张力 和退火温度下 ， 随退火速度提高 ’

去应力退火温度和退火速度对 钢 冷礼

冷轧带钢的硬度值减小 。 带钢硬度的影响

去应力退火对 钢 冷轧带钢力学

性能的影响

拉伸强度 。 由表 和 图 可 以看 出 ， 在

相同的张力 以及相 同 的退火速度下 ， 随着退火温度

越高 ， 冷轧带钢 的抗拉强度增大 。在相同 的张力 以
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、
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退火速度

图 去应力退火温度和退火速度对 冷轧带钢

抗拉强度 、屈服强度 （ 和伸长率 的影响

阁 样品裁剪方法
，
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表 去应力退火温度和退火速度对 钢 冷轧带钢抗拉强度 、屈服强度和伸长率的影响

退火速度

温产
试样

抗拉强度 屈服强度 伸长率 抗拉强度 屈 艮强度 伸长率 抗拉强度 屈服强度 伸长率

平均

平均 丨 丨

平均

及相同退火温度下 ，退火速度为 时 ，冷轧 的退火速度和张力下 ，随着退火温度越高 ，冷轧带钢

带钢的抗拉强度波动较小 。 的硬度不断地增加 。

屈服强度 。 由表 和图 可以看出 ，在 （ 当退火张力和退火速度相 同时 ， 随着退火

相同的张力 以及相 同 的退火速度下 ， 退火温度的波 温度升高 冷轧带钢的伸长率减小 。

动对冷轧带钢的屈服强度影响很大 ； 当退火张力相 （ 当退火张力 和退火速度相 同时 ， 退火温度

同时 ，退火速度 为 时 ， 冷轧带钢的屈服 的波动对冷轧带钢的屈服强度影响很大 ； 当退火张

强度随温度波动不是很大 。 在单位张力 ，退 力相同 ，退火速度为 时 ， 冷轧带钢 的屈

火速度为 时 ， 随去应力退火温度增加 ， 服强度随温度波动不是很大 。

冷轧带钢的屈服强度 明显增加 ， 当退 （ 当退火张力 和退火速度相 同时 ， 随着退火

火速度为 时 ，退火温度对其屈服 温度的升高 ，冷轧带钢的抗拉强度增加 。 在相同 的

强度影响不明显 （ 图 。 退火张力下 ， 退火速度为 时 ， 冷轧带钢

伸长率 。 通过表 和图 可 以看出 ，在 的抗拉强度随着温度的波动较小 。

相同的单位张力和相同的退火温度下 ，速度越快 ，冷

轧带钢的伸长率越大 。 在相同的退火速度以及相同‘
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张廷凯 杨长强 ，等 不锈钢 北京 ： 原子能 出版社 ，

的张力下 ，提高退火温度 ， 冷轧带钢的伸长率降低 。

在 和 冗 时 ，随着退火速度的增加 ’伸长率
！研記 温溫究

高平

品
带

、

去应力退火工

明显增加 ，而在 ： 时 ， 即使改变退火速度 ，伸长 李慧琴 ，张跃华 毛洪明 不锈钢冷轧及退火工艺优化的实

由… 甘 丁 口 描肉 勒 验研究 材料热处理技术
率也基本不变 ，保持在 ， 而且横 向和 韩 飞 林高用 彭小敏 等 不锈钢薄板退火工艺研

纵向伸长率比较接近 （ 图 。
究 热加工工艺 ：

程挺宇 郑 峰 薛为林 精密不锈钢带冷轧生产工艺 金属

结论 材料与冶金工程 ，

通过改变去应力退火的工艺参数 可 以改

变冷 带领的 力举件能
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札市别 刀罕 恥 。

料的研发 。

在相 同 的退火温度和张力下 退火速度越

快 （ 退火时间越短 ） ， 冷轧带钢的硬度越低 ；在相同


